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1020020069172 #^ <^^7.}: 2003/10/15 

im^^m 0002 

[Xil^^Xh] 2002.11.08 

[^JII^SI^s] G02B 

[^^9£i SSI m ^^Ai5Pi mm mx\ a g^a 

S^SSl METHOD AND APPARATUS FOR SINTERING GEL TUBE 

[SSI ^^^^!x^ ^<^^sjA^ 

1-1998-104271-3 

[ □ £1 oi 3 H ] 9-1 998-000339-8 

[SS^ISe^eisl 1999-006038-0 

[^s°j ^ss:?ll 

[^S°l S^S:*!] SON.Weon Jung 

[^eie^eiSl 690118-1670213 

730-090 

[^^1 ^DjA! ^''^Ai^O\Rm (2) 7g 50m 

[^^1 KR 

[^S£| S^S:)!] PARK. Yon Yong 

[^eie^Sl^] 710608-1691113 

[^^Hj^l 730-772 

[^^1 ^DiAi ^^\m ¥9o^E^e 2x^ 310s 

[^^1 KR 

[^S2j ^mRj\] yiisej 

[^S£| S^s:?|] BAIK, Young Min 
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[^eiW^SiS] 660605-5108172 
[^^SiSl 730-090 

[^^1 s^^^s ^QiAi mmm^ 103^ .1505s 

[^^] KR 

[^S2| 9^s:)|] OH.Jeong Hyun 

[^EJe^&ls] 660522-1901323 

[o^Bj^j 730-030 

[^^1 ^DiAi g&s 259eixi ^mmm 207m 

[^^] KR 

^51 g xii4252j ^mm Sim m^. mm^ meo^s] ^^o\\ 21 
0121^ (ei) 

{D\^m^^] 20 a 29.000 ^ 

3 e 3,000 B 

02 OS 
[^A^S^S1 6 W 301.000 s 

333.000 B 
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^^020069172 ^^ <a^}: 2003/10/15 

^ ^^<=^] 4^ ^^^] ^^^^ ^ 4i^^l7l7l ^^V ^J-^loll ^o^Ai, 

^^7l ^ ^ti.* ifl^ofl ^^J-*>^ «>-§- ^B]- ^7] «>-§- ^fltH 

2:^^:1-^ ^S^, ^7] ^fltH ^l^^m Tflo] 

^ ^^7] ^H-^i 4i^Ai7l7] ^^H, ^H, ^lEi ^ s.^-?-* ^l^l^m 

S. 3 
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0020069172 ^^ "U^}: 2003/10/15 

^ -^^.l- ^^^]^]7] ^t!: ^^1 ^ ^J-'^ {METHOD AND APPARATUS FOR SINTERING GEL TUBE} 



<6> ^ «Vx^^ ^^-^ a.;5l]ofl ^O.^Ai, ^-^ ^i^oll O^^- #2fli 

^>7l tflS S^AV^ ^^S.^ ^7] #E|]:^o]lA^ ^«}:A>» ^-O^li^Ai. ^7] ^^^^ tfl 
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<8> ^7] 7]^ ^3}-^ (Chemical Vapor Deposition), VAD 

^]^^ i^> a^M, -^^7] i^> #2fli -^-y* -^-iH #2fl^tl- 2^> 2.;^lls ^ 

$X^. #2fl>i :^tiL^ 7]^ aV-i-ofl o^^H ^^1^ ^El^V #efl^» ^l^^>fe iJ-'^^y 7l>a- 

. "^^^ 7]^ ^^"^^ 7]^ aV-g-cHl ^^l-<^ ^^^} #Eflil- ^l^^o.^^^ 

-^-i^^ ^^^-^S^i ^S>L>^^ol ^J7, ^A^^ ;^>-B-#7fl 2:^ 7>^*>C]. 

<9> ^-^ ^^6\] oj^v ^Eflo^ #2fl^ :^y.oi ^i^l- 4;^^^ ^^-^^ ^^^4, 

<io> ^7] ^^-^^ 3]-^^ '^^^Vol^ (Silicon Alkoxid)^^ #^ #^(starting 

Material)* ^o]^^^]- ^^^H ^^^1 -^^ ^7^1* ^o] ^-^b^^H ^"^tb 

<ii> ^7] aq-^^ ^71 ^V7l <^^;^t!: ^Hfl» 7V^ §^ 

<i2> ^V7l tl^i^ s^^^ ^7] 21-;^^* -f-«fl ^7] tflofl ^^^^ ^flci ^^i-o^ ;i :^ 

<13> ^7] 2}.^^ >a-7l *^S.-?-Bl ^e)^ ^ ^w.^ (chamber) 

^^-i: ^]-§-^H ^S^l^m ^^^<^m-. ^1-71 ^ ^w.^ tfl^«^l ^-B-^ ^^o] #^v^>^A^ 
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<i4> ^71 -^7l# 7.]^ s^^i^ I^S^ll- ^ -^y. ^ 

(binder) f-^l ^7]#^ ^^^>J1, ^4i(Cl)7>^ ^^7loi]A-1 7><i^l-c:>i >y-7l ^ -^a. ifls^ <y:^ 

<15> ^7] ±^ 21-^^ ^7] S.€r 3!^^^ 7]:^ ^ ^J^\^ 7]SL^ 7}^^: #Efl>i 

-^ti* ^5^^ ^1-71 ^^^^S^i. ^>7l ^ ^a.!- :dl^^>7l € 

>a-«a^><>i Sl^^l?'!^ gioll 7>>i» ^^*>^ 7>>i 

21-^2)-, ^7] ^ch^l 7>^^>^ 7}<^ ^^^^^ ^^^^1=1-. 

<16> ^Efl 7]^o\] ^ dl^^V7l ^^^]S] ^A^^ M-Efifl^ £ 1^ ^2:*>^, ^^-71 

±^ ^^1(100)^ ZL ^ J^y. ol^SlrS^ (130)1- ^^l-^>°^, ^7] ^ ^y.(131)» 7l-<i^> 

7l *1EK120) ^^^€4. 

<i7> ^ o^^l-el(i30)^ ^7] ^ ^ti.(131)l- ^<^>^7l c-ln] s.^(Dumy Rod; 

133), ^ -^«.(131)1- JL^^^-^ ^^^M^M)^ ^^^^]7] ^tb ^^M's] ^^(Ceramic 

Rod; 132) # 

<18> ^^7] «-lE-1(120)^ ZLe1-5il-olH(Graphite) ^ Xi-^i^ , ^7] ^ 

#«.( 131)1- 7>«1*H 

<19> ^V7l dL^l ^>^1(100)^ ;i ^ofl n vflw-ofl ^§ 7|.>. 

<20> ^eiM-, 7l#oii o^^v ;i ^ti* 4i^*]-7l ^t!: ^ ^^1^ € ^«2l # 

<H1 W 7>>i» ^<a^o.^>H, ^^1 ^S|-7> ^fl-^i^olcf. ttl-al-^i, 

^1-71 ^ ^ti. vfl^s^ 7]^ 1:^1- 7}^2] ^S.7} ^7] ^ ^w.o] ^sa. 
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^ i^«-o] 7l:g. 7|.>-s. ;^]7^e>7l ^j-7l l^]^ 



*>^^ ^^7]- o>^2^ o]^ol;^l:£S. ^j.^ aj-ig ^ ^^^s. ;Hl^*>^c-|l 

<22> ^V7lSq- ^>§^>7l ^^H. ^ ^^^ofl o)-^ ^-^ ^^oll o^^l-c^ ^A^^ ^ 

<23> ^7l ;i ifl-^oll ^^*>^ «]--§- ^^Si[; 

<24> ;t)]o:| Al^ol] itj-s^. ^7] wV-§- ^fltH ifl:^^ ^^£1- 2:^^>^ ^H^i-; 

<25> .^V7l tiV^ ^fltH ifl^^ ^-g-S* ^l^^fe Tllol^lsq.; 

<27> >^7l «>-§- %^ Xfl^^ ^£1- ;^l^*>fe ^£ 
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<28> ^ ^^A]7l7l ^^<^. :^]o] Ai^cHl n:^el- ^7] ^ab] vfl«-o^ ^3^^ 3, 

<29> >^7l ^ ^^71 ^H1^^ 4i^^l5'l7l ^7] ^ S.>^ 

^l^H^m ^l^H-^* ^Lf-tbi^. 



<31> ^ ^T^d\] o^^ ^Efl^ ^^jX}. 521-^^^ l4E]-ifl^ £ 21- ^ 

^ #2fli ^as] 5^1-^^ #^ ^l^^m ^^-^^ 3).^(210)2l-, ^71 1-^011 

^^^>^ ^^{220)s\-, cl#xg 04^^(230)3}-. :?l2:--fh7l# ^"iHl ^^(240, 250)3[, ^^^^ 

<32> >^V7i ^AV.^^ 3).;^(210)^ -^r^^H^ (Silicone Alkoxid)-^^ #^ 1-^ 

(starting Material)^ ^^^H ^^^] ^7}A]^ ^'S]^}'^ ^^tb 

<33> s.^ i|-;^(220)^ ^7] ^^-^^ 2|-7g(2l0)oflAi ^12}-^ #-g- <a^t!- ^Efl* 

-^o] ^7>£l7l£ tl:^. ^Eflo]5)lA- ,f^^(stainless steel), <^}3.% 
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(acryl), l-s]i^^(polystylene) tflH^ (teflon) ^^S. 7>^*>cf. >^i-7l # 

^^(stainless steel). <^>H^(acryl ) , €e1^^^(polystylene) tfla^- 
(teflon) ^-^^ 7>^^l-cf. 
<34> ^V7l :2l-^^(230)^ ^^7l 4^^(220)* #«fl ^7] 1-^ Vfloj] ^A^^ ^ 

^71 1-^S.-^E-1 ^^^^l^l^ 4^^(230)^ ^1-71 € ^ 

13-^1*1-71 ^SCwater tank) ifl<^lAi ^^>7lIE. tb^^. 

<35> ^^.-^711- ^^e] 4^(240,250)^ ^7] ^ ^^^1 (chamber) 

^>-§-*><^ ^SAj^x^, ^ E._a vfl-^ofl ^-a-^ 4^^ol #^^ofl n:)-s cf^^^ 

"j-^i- ^S* ^^j^V ^, ;^-l^ ^^lHl» l-«ll >a-7l € ifls^ ^ w><?lt:-l (binder) 

^7l#^ ^«11*>ZL, <g4i(Cl)7l-^ ^^7HlA-l 7V^§>oi >S-7l € vflSl ^^S^ ^^^g 

^^V5l-7](0H) ^l7le>^ 4^014. 

<36> 4^^(260)^ dl^ ^^1 1^<^1 ^1-71 ^ ^<y^>C^ Sl^^l^l^^i, ^ 

^ ^Efl7> ^^^^ ^71 ^S-^l ifl-^# 7><i*H ^71 € ^ti. iflS] 71JLM- 7>>i» 

^iTl^l-Jl, ^V7l ^ ^-H^ 4l^A]7]7] -?ltb 4^<^lCl-. 4^(260)^ ^7] ^ 

^^o] ^^5]^ :^o>o11 ^J-^1 i^^S^ ^VEfl^ ^^7} ^^^*l-£^ 

-R-^lt]r4. 

<37> S^, Aj.7| ^ E.-ao^ >^Efloj]A^ ^7l ^ ^^.^l 7l^«i11 

S. ^I7l7> ol^ol^ir^-, Tt^^A^^ Aj.7] ^ jsy^o;! ^ ^^^^l7l7l ^B^H 

^71 ^^1 tfl^o^ 4:£*>7ll ^^7> gjlol^4. 
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0020069172 %^ <a;^>: 2003/10/15 

<38> dt^ofl 9]^ ^1^^ J17}2] ^# ^o) ^^*>^1 ^o>£ 

^^1 nr^ ^iSlfe o]^o] oxr]., 3^^^ 7V^S. 91^ 

^^i^ ^if^j'^fl^i ^>-§-sl^ ^ -^^.(310)1- ^^Al7l7l 

^7] ±^ ^^*>7l ^tb ^-§- ^^»*1(300)5+, ^ ^ti(3io)S!^-, >^7] ^ 

:a(310)l- ^ ^-i-^l7l7l ^t-V M-^(320)^, ^H(330)S]-, 

711 01^^1(302)^4, ^lEK301)S5l-, ^xfl^i(303)5q-, ^H^(340)S 

<40> ^7] ^ ^^.(310)^ ^7l ^ ^c>^^ c-lDl SH.(311)fil-, ^7] 5.^^(320)^4 

^7] 4 :^ti.(3io)l- ^^5|1^^ A^]B^v] S.:^(312)<^1 ^^}<^ ^7] db^ ^^1^ vfl^ofl 

<4i> >^V7l av-o ^flttl(300)^ ^>7l ^ -^^.(310)1- ^ ^-^^ €^5lol 

^'H^i. ^ ^w.(310)^ ^^s)^ :^o> >^Bfl» ^;^l*>7ll ^cf. 

<42> >a-7l s.^-f-(320)^ ^7l ^fltH(300)^ ^^]^^, ^:s:<Hl vc^^ ^7] ^ 

^w.(310)» 41^ ^ ^3} ^V^l- ^.^Aj^cf. 
<43> >^7i :^ = (330)^ ^71 ai-g- 5fltil(300) v)l-?-oll ^BflS ^>a^>7l ^t.V 

ol, ^:£<H1 ^^71 ^^«1(300) S^^rf. ^7] ^^(330)5. 

^i^^ ^^^» ^^^^V^ SE-lsl ^^(Rotary Pump) -f-^ ^-^^^ ^^5+. ^^7] ^ 

H^q- ^^Hl A>-§-^l-<^ >^E}1§ ^^^3r>^ '^I^IM^ ^^B] ^H(Mechanical Booster 
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Pump) f^^^ ^H7> A>^ 7>^^1-C|-. olsqc^li, ji^^ ^^^^>7l ^ ^ 

H<H1^ ^-LV 1^^^ ^^(Diffusion Pump)2f ^i^^ ^^fl* ^>-§-t!: 3el-<^l^ 

^5.(Cryo Pump) ^o] a>-§-£]ji oj^cf. ols]^ ^Hfe ^^-7] ^^^1(300)^ 37] <4 >^ 

7l ^^tH(300) vfl-^^ ^^£1- J13^^>o^ ^^^t!:cf. ^7l ^ ■^w.(310)^ ^^o] ^ 

<=H1 ^^13^(300) tfl-^ofl ^a.] ^711- ^1-71 HV-g- ^flwl(300) ^ 

^^l^m ^B(Vent) A>-g-^ ^ o^v^, >^7l ^-§- ^fltH (300)5^1- ^7l 

^^L(330)« ^^^>7l ^sr>o^ n^o] Al-g-s]i3^, ol^^floll^ ^rf. 

711 o];^] (302)^ f-^^ ^^^>^ ^21-1^ Tllol^KPirani gauge) ^^1 ^> 

-§- 7]-^^H, JL^^ ^^t^Mr ^^^^>7l (Penning) SEfe ^iol^i:g.o] A>-g.£]ji 

^7] ^lE^(301)fe ^7l ^ ^H.(310)l- ^1^^ A-|7l7l ;^11<H 4 

^1-71 ^^Bl(300) 7]^^^^ ^£^7>^] 7>^*>7l ^tb ^^^IS^i. € -^-^ 

(310)^ ^^-^S ^Efl» 7}7]T^, ^7l ^^b1(300)<^1 ^l^l^t^. 

^7] ^£ ^^i(303)^ '^^(thermal) 7]]'=>]^] ^'=>] ^>-§-€ ^ ^-^^ , ^7] 
(300) ^fl^^ ^]^^^. 

^7] ;^]ol«-(340)^ ^V7l ^A^(303)<H1 Til^^ ^-g- ^fla^(300) ^-^^ 

7l^^^ ^£1- «liil*H ^7l *1EK301)1- >iH*>JI. ^7] ^ ^a.(3io)7> 71^^^ 
o^tb ^ ^^*> ^-^^ ^ ^ ^71 JE.>ia-^(320)* ^l^Ht!:^-. ^ 

7] 7l]ol;^l(302)<^ll ^^>o=^ Tjl^^ ^7l tiV-g- ^fla1(300)^ 7]^;^^ 

mL^c^ >a-7] ^S(330)* 
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<48> ^ ^Alo^lofl o^^ M-Bfvfl^ i 4* ^^^1-1^, ^1-71 ±^ ^^1^ 

3]-;^^^ ^«Ss:>7l ^^V uvo- ^fliJl(400)sf, ^11 ^^(405)^1-, 71] o];^! (404)^, 

2.'5l^(420)si-, ^S. ^>H#(403, 411)3}-. ^B\U13)^, 7>^ ^ah^ (410)5!}-, ^H(412) 
^l'H^(430)» 5£^s^H 4:^ ^^l<Hl^i ^7] 7}'^ ^n]UlO)9\- >^7l «]■-§- 

^^al(400)^ ^l-Bl]!- ^^^tVcf. 

<49> ^7] % ^w.(401)^ ^1-71 ^ #w.(40l)» ^o>^^ c-lo] S= (402)2}-, ^>7} S.^-^ 

(420)5!}- ^7} ^ ^tL(401)l- MM'B] S.H(403)<H1 2]b:H ^7] ^^1^ tfl^«H} 

<50> ^7] tiV-S- ^^tH(400)^ ^ ^w.(40l)l- ^ #A]oi} ^7] ^ -^«.(401)» 

^^^1^17} ^^5l<H ^-§- Hi (400)^ (Quartz) ^^S. ^^^^^ 

, o]^ Jl^ 7}<^X\ ^^5^ ^7] 4 #ti.(401)^ ^^*V£^ 

<5i> 4>7] ;^}1 ^^(405)^ A^V7] tiV-g- ^fltj} (400)1- 4>h}]s ^^^^1717} ^tl: ^^1^1 

^, 421- ^7} a>-§- ^iH(400) i^^2} S^^^x:]-. 

<52> ^1-7} 7flo}^l(404)^ ^7} ^-§- ^^1^(400)21 <U^<^] ^^]s\o] SX^A^^ ^7] ^ 

tH(400) 41-Ell» 7}}^^Vc}-. 

<53> 2.^-^(420)^ ;^1<H n}-2l- ^7} ^ (401)1- ^l^}t!: ^11 S. ^ 

^l^^S.'H. ^EfloHA^I ^ci ^7] ^ :^H.(401)21 7le>«)-^ 
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<54> .^71 ^£ ^^i-i-(403,411)^ ^7] ^«wl(400)^ ^7] 7}<^ ^^w1(410)^ "U^o]] ^ 

A ^^1^]-^, ^^1*1(400)^ 7><i ^nB](410)S] ^£1- Tjl^tbcf. 

<55> «]Bl(413)^ ^ ^W.(401)# i^Al7l7l ^€-2.S.>W|, ^1<>| IC)-B1- 

^oM ^-§- *^W1(400)^ 71^^^ 7><i^tq.. ^7] *]E-1(413)^ ^7l ^-g- 

(400)^ l-e^^H. ^7l 7>'i ^^ttl(410)o11 ^tll ^l^l^tq-. 

<56> A^1.7l 71-1 ^^Wl(410)^ ^>7l ^]EK413)7> %7\ ^fltH(400)» ^^^l^l^ ^4 

^§1-1^. ZL ifl-^o|l ^7\ «]:-§- Hi (400)^4^ ^J£^ ^^^^1 ^Efl» 
<57> >^7l ^^(412)^ ^7l 71-1 ^^1(410)21- ^^^<^ 5J<>1^-1 ^7l 7><i %^ 

(410)5^ i^-^oil ^^^sr>D^, ^^'^l °+el- -^M 7>1 ^fltil(410) 1^^^ 

<58> >a-7l ^H^(430)^ >a-7l ^£ €Ai^(403.411)<Hl 2l*H ^1^^ ^Hl (400)21 

^£21- ^7l 7><i ^^al (410)21 7l^^^^ alii7^>c^ ^7l «-1b1 (413)1- ^H^> 

% ^^(401)71- 7l-M^j€ ^£<H1 2it!: 21^ ^ ^3] ^j-^> ^ ^ ^V7l 
2-^-^(420)1- ^Ht!-^. SEt-V, >^7l 01-^(430)^ ^7\ Tllol^l (402)o11 Tfl^^ 
^7l aV^ ^fltH (400)21 ^^£.21- 7l^^^ tiliilB^l-o^ >^7l ;Hll ^H(405)* 
^>JL, ^V7l 71-1 ^flal(410)2l ifl:^oil ^1-71 tiV-g- ^fltH(400)2l-^ ^1-Ell7> ^>^^m 

^ ^7l ;H12 ^ = (412)1- >ll<Ht!:i=l-. 

<59> ^ ^Vi^o] ;ill3^AHloll ^^1=. q-Ej-vll^ 3£ 5» ^7] ^^1^ 

^*5^>7l ^tl: ^-§- ^^tH (500)21-, ^ -^y.(510)2l-, -^1-71 ;i ^y.(5io)l- ^^^1^1 
7l 2.-11^(520)21-. ^71 aV-g- ^flHl(500)* -^^nfls ^^^^17171 ^^(530) 
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s^, ^^7] ^^a1(500) ^l^*>7l Tflo]^] (502)5^-, ^7] «>-§- ^flt^ 

(500) 1^^^ ^i* ^S. ^1(503)5^1-, ^^^^^(540)1- i^tt^. 

<60> ^7] ^ ^ti.(5io)fe >a-7l ^ti.(510)l- ^<^>^^ cli^l S.= (512)sq-, S.^^ 

(520)Sf -^V7l ^ -^^1(510)1- ^-flel-^ SJ£(511)<H1 S^^H ^^-71 

^^J- 

<61> >^V7l i^^^S(540)^ ^1-71 ^V^l tflo^ oj-^ i^Sj-S. <el«}: ^T^^><^, ^7] ^ 

^«(510)ofl ^ 5|^2|-Al7l7l ^^V tiV-g- ^flti1(500)5l 

^J-^'^'ll ^^l^Vcf. ^1-71 ^^5.^^(540)^ cf^^ ^-i-^ ^Eflo:) ^o] ^SSAi, z^- 

4^^^ ^^S. 5\o] oXo]X\, jzf^^ f^ofl 5>1«- 7>:i^ -B-^^# 

<62> ^7] ^]o]^i550)^ ^7] ^S. ^>^i(503)<HlA-i ^7] ^flw^CsOO) ifl^^ 

^ 7]^^^ Hlia^H ^7l *lEl(501)l- >^1«H^>JL, ^7l ^ ^ti(510)7> 7]^^^ ^£ 

ofl o^tt ^ ^i-^> ^-i-^ ^ =^ ^^7i a.^^(520)» ^loltlfC^. ^7] ^ 

^ 711 01^1(502) oil ^^y'^ ^^7] HV-g- ^^1*1(500)^ ^^^^ 7l^^J^ «liil^l-o^ 

^^■71 ^^(530)1- ^HW. 

<63> ol^ ^Ol, ^^7l ^H^i ^ ^ -^ti.o^ ^mS}-7l- ^711 

ol^ol^lD^, 01^ olsfl 2,^0] -g-ol^rfl^cl-. ^tlr, ^>^1 1^-^^ ^£5^- ^]:^ 

^}JL^} #sfl>i :^ti.o] ;^l-^oll al-el- ^^*1 s^^o.^.*^ ^ ^^0^ =^ ^ aJaJo^ 
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[^"^^ Ml 

<64> W>SV ^o], ^ ^^o\] 14^ ^i^ofl Q^^c^ ^A^^ ^ ^.w^ ±^^]^]7] 

^^^] o]^'=>]^^^ o]^o] 9X^. SEt!:. ^ -^ti. ifl«-o^ ^^o] o]^o]7^^ ^7] 

^ ^^^^1 «^1^<^1 ^cf. Dl^o], ^>7l ^ ^w. 1^^^ 7V^ ;^1717> 

Wl^V^, J17>^ ^>-§-^H ^^^^^ ^^o] ol=.ol^]j7 =-^^01 o]^ 
^1 9X^. 
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l^i^-^^ 1] 
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